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Luftdichtheit

Einleitung

Die Luft- und Winddichtheit der Gebdudehille und einzelner Bauteile (Wand-,
Decken- und Dachplatten) ist eine essentielle Anforderung, die in vielfaltigen
Zusammenhangen das Raumklima, die Larmbelastung, die Bauschadensfreiheit,
die Innenluft und die Energiebilanz von Gebauden beeinflusst.

Die luftdichte Schicht (in der Regel an der Rauminnenseite) und die winddichte
Schicht (an der GebaudeauBenseite) verhindern gemeinsam eine unzuldssige
Durchstrémung der Konstruktion. Sie sind fur die Qualitat und Dauerhaftigkeit der
Baukonstruktion entscheidend [l

Durch den gepriften und erprobten Plattenaufbau von CLT ergibt sich eine luft-
dichte Ebene. Eine zuséatzliche Luftdichtheitsfolie auf der Rauminnenseite wird
in der Regel nicht bendtigt. Dies wirkt sich positiv auf die anzusetzenden Kosten
aus, tragt zur Vermeidung von Fehlern und Bauschaden bei, und verringert
nebenbei die Bauzeit und Montagephase.

Bei anderen Holzbauweisen (z. B.: Holzrahmenbau) muss zusétzlich zu der
Konstruktion noch eine luftdichte Ebene (zugleich dann auch eine wasserdampf-
bremsende Schicht aus Folien oder stoBverklebter OSB-Platten) gebildet werden.

Relevanz der Luftdichtheit und
Winddichtheit

1.  Luftdichtheit

Die Luftdichtheit beeinflusst den Warme- und Feuchtigkeitshaushalt einer
Konstruktion. Unter Luftdichtheit wird die Verhinderung von konvektiven Strémen
verstanden, das heiBt, das Eindringen von Luft in Bauteile von innen nach auBen.

Fehlende Luftdichtheit kann zu einer Durchstrémung der Konstruktion von innen
nach auBen flhren. Die mdglichen Folgen ['! sind:

e Tauwasserausfall in der Konstruktion

e geminderter Warmeschutz

e niedrige Oberflachentemperatur
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Die dabei auftretenden Risiken sind:
e Schéaden an der Konstruktion
Schimmelbildung
Zugerscheinungen (durch Abkuhlung der inneren Oberflachentemperatur)
erhdhter Energiebedarf

CLT von Stora Enso wurde sowohl 2012 von der Holzforschung Austria als auch
2013 und 2014 von der Technischen Universitat Graz (Labor flir Bauphysik) auf
Luftdichtheit geprdift.

Diese Luftdichtheitspriifung von CLT wurde in Anlehnung an die ONORM
EN 12114:2000 2 durchgefiihrt und umfasste die Platte selbst, einen Stufenfalz
sowie einen Plattensto3 mit StoBbrett.

DAS ERGEBNIS

,Die untersuchten Plattenst6Be und die CLT-Platte an sich weisen eine hohe
Luftdichtheit auf. Die Volumenstréme durch die beiden StoBvarianten und durch
die ungestorte Flache lagen aufgrund der hohen Dichtheit auBerhalb des mess-
baren Bereichs* [FIE1[°],

Waéhrend seiner Nutzungsdauer ist CLT verschiedenen Feuchtezustanden
ausgesetzt. Produziert wird es, abhangig von der Oberflachenqualitat, mit einer
relativen Holzfeuchte von ca. 10 % bis 12 %.

Wahrend der Bauphase kommt es aufgrund der hygroskopischen Eigenschaft
des Holzes zur Aufnahme der Baufeuchte aus z. B. gebundenen Schittungen,
Estrich oder Putz und dadurch zur Zunahme der relativen Holzfeuchte. Auch die
Nutzungsphase ist gepragt durch jahreszeitbedingte Schwankungen der Holz-
feuchte. Wohnraumliftungen kénnen wéhrend der Wintermonate das CLT zusét-
zlich austrocknen.

Diese Schwankungen des Feuchtegehaltes von CLT sind verbunden mit
Formanderungen (Quellen oder Schwinden) des Holzes, welche sich im Extremfall
durch Risse an der Oberflache (zu trocken) oder durch eine wellige Oberflache

(zu feucht) zeigen kdnnen.

Um einen mdglichen E_jnfluss dieser Bauteilbelastungen auf die Luftdichtheit zu
untersuchen, wurden Anderungen des Feuchtegehaltes im Labor simuliert und ein
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CLT-Element wurde mit verschiedenen Holzfeuchten auf seine Luftdurchlassig-

2. Winddichtheit

Ebenso relevant wie die Luftdichtheit ist Winddichtheit einer Gebaudehdille.
Bei fehlender Winddichtheit kdnnen analoge Erscheinungen wie bei fehlender
Luftdichtheit auftreten. Der Grund daflir ist unter anderem das Auskuhlen der
Dammstoffschicht.

keit gepruft. Die Luftdichtigkeitsprifungen sollen das Langzeitverhalten von CLT
bezlglich dessen Luftdichtigkeit simulieren.

Die winddichte Schicht an der GebaudeauBenseite verhindert das Eindringen von
AuBenluft in Gebdudebauteile. Somit wird die Dammstoffschicht geschitzt und
die Dammeigenschaften der Bauteile werden nicht beeintrachtigt .

Anhand der folgenden Abbildungen wird die Relevanz der Winddichtheit
dargestellt (entnommen aus ).

windstill
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Windgeschwindigkeit: 7 m/s

Abbildung 1 - Thermografische Darstellungen eines Wand und Dachanschlusses bei +3 °C AuBen-

temperatur und +24 °C Innentemperatur (entnommen aus )
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Luftdichtheit

Vorteile von CLT hinsichtlich
der Luftdichtheit

GrofB3formatige Platten (bis zu 2,95 m x 16 m), dadurch wenige BauteilstéBe und
somit auch weniger abzudichtende Fugen. In der Regel sind keine zuséatzlichen
Folien an der Rauminnenseite nétig. Eine einfache und zuverlassige Fugen-
oder StumpfstoBabdichtung durch komprimierbare, vorgeformte Dichtelemente
ist moglich.

Technische Aspekte der Luftdichtheit

Als MaBzahl fur die Luftdichtheit eines Geb&udes wird die Luftwechselrate
(nso-Wert) herangezogen.

Die Luftwechselrate n (Einheit: 1/h) ist ein MaB fur den
Zuluftvolumenstrom. Dieser Wert beschreibt, wie oft
die Luft in einem Raum innerhalb einer Stunde aus-
getauscht wird.

Der nso-Wert ist der Luftwechsel, der sich ergibt,
wenn im Gebdude 50 Pa (Pascal) Unter- oder *Uber-
druck erzeugt wird.

Luftwechselrate .........

Bei fachgerechter Ausflhrung sédmtlicher Anschlussstellen (EckstoBe, Léngs-
stoBe, Fenster etc.) von CLT sind ngg-Werte im Passivhausstandard (nsg = 0,6 1/h)
erreichbar. Laut ONORM B 8110-1:2008 ! sind zulassige Luftwechselraten
vorgegeben. Je nach Gebaudeart wird zwischen Gebauden ohne raumluft-
technischen Anlagen (nsg = 3 1/h), Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen
(nsg = 1,5 1/h) und Passivhausern (nsg = 0,6 1/h) [ unterschieden. Unter raumluft-
technischen Anlagen wird die kontrollierte WohnraumbelUftung verstanden.

Die Einhaltung dieser nso-Werte ist wesentlich fur die Funktion der jeweiligen
Gebaudehtillen.
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Die so genannte Luftwechselrate wird mittels ,,Blower-Door-Test* gemessen
und bewertet. Dieser Blower-Door-Test wird seitens Stora Enso dem Endkunden
empfohlen, um die Qualitat und die Ausfiihrung eines Gebdudes zu evaluieren.

Zusatzlich zur Thematik der Luftdichtheit wird hier auch das Dampfdiffusions-
verhalten kurz untersucht: CLT ist ein ausgezeichnetes Material flir folienfreie
Wandaufbauten, die Dampfdiffusion erméglichen.

Bei Verzicht auf Folien ist darauf zu achten, dass die Diffusionsfahigkeit der
einzelnen Schichten (Da&mmung, Putz etc.) nach auBen hin zunimmt (als Faust-
Regel: Die AuBenschicht soll eine bis zu zehnfache Diffusionsfahigkeit aufweisen).
Somit wird ein Tauwasserausfall im Wand-, Decken-, Dachaufbau vermieden.

Das Diffusionsverhalten wird in Form der Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl
(Symbol p) und der wasserdampfdiffusionséquivalenten Luftschichtdicke (s4-Wert)
ausgedrickt.

Bei mangelnder Luftdichtheit kénnen Uber feuchte Luftstréme durch Wénde,
Decken und Dacher erheblich hbhere Kondensatmengen in die Bauteile
eingebracht werden als Giber Kondensation, die sich ausschlieBlich als Folge von
Diffusion ansammelt.

Ausfuhrungen und Detailanschlusse

Vorwiegend werden komprimierte, vorgeformte Dichtelemente verwendet, um die
Luftdichtheit der Bauteilanschlisse zu gewahrleisten. Punktuell sind auch dauer-
elastische Fugenschaume anwendbar. Klebebander und Schlauchgummidich-
tungen werden seltener verwendet (sieche Punkt 4.g).

Die folgenden Ausflihrungen zeigen beispielhaft einige Moglichkeiten zur Luftdi-
chtheit, wobei es sich hierbei lediglich um Varianten von unzéhligen Ausfiihrung-
smoglichkeiten handelt Bl
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Anschluss Wand zu Kellerdecke oder zu Betonplatte:

Wichtig ist neben der Luftdichtheit auch der Feuchtig-
keitsschutz im Sockelbereich.

Version: 06.2021 CLT von Stora Enso — Technische Dokumentation



Luftdichtheit
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Bodenbelag Parkett

Zementestrich

Trennlage It. OM B 2232
Trittschallddmmung MW-T (s'< 30 MN/m )
Schiittung gebunden
Feuchtigkeitsabdichtung

Stahlbetondecke

Warmeddmmung (R=2,1 m KsW)

Sockelanschluss i
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Anschluss Innenwand zu Kellerdecke oder zu Betonplatte:
Verwendete Bauteile

iwmxxo O1a (tragend), Bei dieser Ausflihrung sind dieselben Kriterien wie beim Anschluss
Kellerdecke laut Abbildung Wand zu Kellerdecke oder zu Betonplatte zu beachten.
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Wand- und DeckenstoB |

Vertikalschnitt M 1:10

Fugenband sinlagen zur Abdichtung

Verschraubung des Stufenfalzas mit
salbstbohrendan Schrauban @ Gmm,
im Abstand von etwa 30cm

(it. Statik) Randabstand beachtan

Axonometrie

Stufanfalzausbildung
Falzhdha = halba Plattenstirke
Falztiafe stwa 80mm (bis 200mm Plattenstiks)

Anschluss Stufenfalz:

Wichtig ist neben der Ladngsabdichtung auch die Quer-
abdichtung des Stufenfalzes (siehe Abbildung links).
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Luftdichtheit

Wand- und DeckenstoB Il

180mm

Fuganband sinlagan zur Abdichtung

Axonometrie

Varschraubung des Falzbrettes mit salbstbohrandan
Schrauben @ 6mm, im Abstand von etwa 30cm
{it. Statik) Randabstand beachtan

Anschluss StoBbrett:

Bei diesem Anschluss ist wie bei einem Anschluss

Kontakt fugs Elamant - Blamant: . . .
Verlegung/ Montage erfolgt mit "Luft" mit Stufenfalz vorzugehen (siehe links).

Toleranzmal (ber die Gasamtbraite baachtan
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/— Varschraubung mit Dichtschnur

= F_ ¥ L b -4

Axonometrie

WandstoB |

EckstoB:

Bei sdmtlichen Horizontal- und Vertikalabdichtungen ist darauf zu
achten, eine lickenlose Fugendichtung herzustellen (Horizontal-
und Vertikaldichtungen sind miteinander zu verbinden).
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Luftdichtheit

WandstoB i

P
Il Verschraubung nach statischen
) | Erfordernissen,
Gipskartonplatie A in der Regel Spax @ 8Bmm
L, im Abstand S0cm
Brettsperrholz . |
- StoBfugen mit gesignetem
Klebeband konwvektionsdicht
verklieben und mechanisch sichern
11 &
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Anschluss Langs- zu Querwand:

Hier ist analog zum Eckstof3 vorzugehen.
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Fenster- oder Turanschluss |

N Fugenband
~—__Montagewinkel

Anschluss eines aufgesetzten Fensters:

Der Fensterrahmen wird hier auf die CLT-Wand aufgesetzt. Der Fenster-
anschluss ist mit einem geeigneten Dichtsystem (Kompriband, Fugen-
band etc.) auszubilden. Eine fachgerechte und sorgfaltige Ausflihrung

muss gewahrleistet sein (exakte Eckenausbildung etc.).
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Luftdichtheit

Fenster- oder Turanschluss Il

Oberer Anschluss

Kantenausbildung It.
Verarbeitungsrichtlinien

el

P msmseeses feesess
i

diffusionsoffend Fli

B
L1

Unterer Anschluss

= Anschluss eines eingesetzten Fensters:

— Der Fensterrahmen wird hier in die CLT-Wand eingesetzt.

2

= Der Fensterrahmen wird mit einem Kompriband oder mit einem
= geeigneten PU-Schaum eingesetzt. Ein Weichzellenschaum wird
— hierbei empfohlen. Eine fachgerechte und sorgfaltige Ausfiihrung
- muss gewahrleistet sein (exakte Eckenausbildung etc.).

Vogelschutzgitter
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Bodenbelag, z.B. Parkett ——#= |

Zementestrich z
m'= 115 kg/m? s
MF - Trittschallddmmung — %

<5MMN/m? "
Kiesschittung —

m'= 75kg/m?

Brettsperrholz

Lattung auf Federbiigel
dazwischen Mineralwolle

Anschluss Wand-Decke-Wand

Lo

O vorgeformte Dichtung

AR RN

o

Anschluss Wand zu Decke:

Wesentlich sind die Kontaktflachen der unteren und oberen Wand
zur Decke. Beide Kontaktflachen sind luftdicht anzuschlieBen.
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Luftdichtheit

28

Uginox - Blechdeckung frostirsier Edslstahi)

mit danunteriagender Dachbahn,
Schalung und Luftlattung

Schnesfang mit Eishakan 1

Anschluss Wand-Decke-Wand
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Wandplatte mit der Dachplatte eine dichte Einheit bilden.

Anschluss Wand zu Dachelement und zu Dachkonstruktion:

Es gibt verschiedene Ausfiihrungsmaéglichkeiten. Jedoch sollte die
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Zusammenfassung

Sowohl Luftdichtheit als auch Winddichtheit sind wesentliche Anforderungen
eines qualitativ hochwertigen Gebaudes aus CLT.

Bei den verschiedenen Anschlussdetails ist auf ein durchgehendes System
hinsichtlich Luft- und Winddichtheit Bedacht zu nehmen; das bedeutet beispiels-
weise, dass alle horizontalen und vertikalen Anschlussverbindungen eine
abdichtende Einheit bilden missen.

Durchbriiche in der CLT-Konstruktion sollten vermieden werden, ansonsten
mussen diese fachgerecht und luftdicht ausgebildet werden.

Nur so kann ein erhéhter Warmeverlust mit all seinen Folgen, wie das Eindringen
von Feuchtigkeit in die Konstruktion, Schimmelpilzbildung und dergleichen
verhindert werden.

Weiterfiihrende Informationen:
e www.storaenso.com
e www.dataholz.com
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